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Dveé metody jak zvolit vas frekvencni menic

Metoda 1: JednodusSe kontaktujte své regionalni

obchodni zastoupeni ABB a sdélte jim, co N E B O

potrebujete. PouZijte stranu 3 jako referenéni ¢ast
pro dalsi informace.

Metoda 2: Vytvorte si svij vlastni objednaci kéd
pomoci jednoduchého sestaveni v 7 krocich, jak
je uvedeno nize. Kazdy krok obsahuje odkazy na
stranky, na kterych jsou dalsi uzite¢né informace.

Typovy kéd: ACS355 | -

O1E

| -

02A4 - 2 + A123

Oznaceni typové rfady.

Jmenovité hodnoty a typy

Napéti

Konstrukce

Rozméry

Volitelné prislusenstvi
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Standardni frekvencni ménice

ABB

ACS355 | - | O01E | - |

|+ | A123

Standardni frekvenéni ménice ABB
Standardni frekven&ni méni¢e ABB jsou konstruovany tak, aby
zarudGily nejrychlejsi instalaci, nastaveni parametr( a uvadéni do

provozu. Jsou vysoce kompaktni a efektivni z hlediska nakladd.

MeénicCe jsou vybaveny zakladni inteligenci a bezpecnostnimi
funkcemi a jsou konstruovany specificky pro vyhovéni
pozadavkim vyroby a potfebam systémovych integratord

Frekven&ni ménice jsou idedlné pouzitelné pro potravinarsky

a napojovy préimysl, pro manipulaci s materialem, pro vytahovou
a zvedaci techniku, textilni prdmysl, tiskarstvi, zpracovani pryze
a plastd a pro aplikace opracovani dreva.

Prednosti
Vyjimec&né kompaktni méni¢e se standardni konstrukci

u vyrobcl strojl

Aplikace

Standardni frekvenéni ménice ABB jsou konstruovany tak, aby
vyhovély pozadavkim v Siroké fadé strojirenskych aplikaci.

0 (OEM), ale také pozadavkim koncovych
uzivatel v Sirokém spektru aplikaci.

Rychlé uvadéni do provozu s pouzitim aplikacnich maker
a asistencniho ovladaciho panelu

Funkce bezpecného vypnuti krouticiho momentu jako standard
Bezsenzorové vektorové ovladani

Vestaveény brzdny chopper

Varianty s vysokou tfidou kryti pro tvrdé okolni podminky

Vlastnosti

Vyhody

Poznamky

Celosveétove jsou
k dispozici jak produkty,
tak servis

| Frekvenéni ménide jsou dostupné na celém svété a trvale jsou
ulozeny na skladé ve Ctyfech regionech.

Dedikovana globalni sit pro servis a podporu, ktera je jednou
z nejvétsich v oblasti pramyslu.

i Rychlé a spolehlivé doddvky s cilenou podporou ve

vSech zemich svéta.

jSirsi vykonové fada
ve své tridé s rozsahem
0,37 az 22 kW

{ Rady frekven&nich ménida pokryvaji veskeré typlcke potreby

konstruktérd stroji a jednoduché fady strojirenskych zarizeni.

i Uspora naklad(i pro konstruktéry stroju diky pouhému

zvoleni jedné fady frekvencnich ménica.

M|moradne kompaktni
frekvenéni ménice se
standardni konstrukci

Frekvencm memce maji mimoradné vysokou vykonovou hustotu ve
i své tride s 2,8 kW/dm?.

{ vytvaret resem s vice meénici pfi instalacich ve skrlm

Veskeré velikosti ram( maji stejnou hloubku a vy$ku a umoznuji tak

Funkce bezpecneho vypnuti
krouticho momentu (Safe
Torque Off - STO) na Urovni
SIL3 Jako standard

Vestavéna a certifikovana funkce pouzivana pro prevenm

: neoCekavaneho spusténi a dalsich funkei v zastavenem stavu.

Omezenl potreby dalSich externich bezpeénostnich

ednoducha logika fizeni frekvenéniho ménice s az osml

| prednastavenymi sekvencemi operaci se vytvori béhem nékolika

inut pom00| vestavéného sekvenéniho programovam

eddefinované konfigurace V/V obsahuji makra jako 3vod|cove

PID-regulace a makro potenciometru motoru.
Rada dal$ich asistent(i pomaha nastavovat parametry pro réizné
! funkce jako je spousténi frekvenéniho ménige, nastaveni motoru

UmoanJe rychle uvadeéni frekvencniho ménice do

{ provozu.

eddefinovana sada parametrd stroje pfi vybéru z , 20 nastaven.

Sada mUze byt béhem nékolika sekund importovana do
frekvenéniho ménice bez potreby zapnuti jeho napajeciho napéti.
Nastroj FlashDrop je snadno pouzitelny a nejsou potfebné
ecializované znalosti v oblasti frekvencnich merncu

Rychla Jednoducha a spolehliva predbézna

i konfigurace frekvenéniho ménice pfi uvadéni ménicd
i do provozu pfi sériové vyrobg.

Zastaveni s kompen-
zovanou rychlostl

nkce pro apllkaoe vyzadujici presné zastaveni nezavislé na

anamch v rychlosti procesu.

Zlepsenl vyrobnlho toku a Uspora nakladl diky

vestavéné funkci.

Varianty produktu pro
narocné provozni prostredi
s krytim IP66/67/UL typ 4X i

Nenl potrebne pouzivat specialni kryty pro apllkace vyzadu1|0|

g vysoky stupenf ochrany. Certifikace dle NSF.

Bezsenzorove vektorové

fizeni

: Presné fizeni motoru bez zpétnovazebnich zafizeni.
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Uspora nakladu diky snizeni po¢tu komponentd.

. komponentd. Tato funkce poméaha konstruktérdm stroji
splnit pozadavky Machinery Directive 2006/42/EC.



Standardni frekvencni ménice ABB

ACS355 | - [ O1E

| - |

02A4

| - |

| + | Bo63

Frekvenéni ménice s vysokou tfidou kryti

Rada standardnich frekvenénich méni¢a ABB s Krytim P66,
IP67 a UL typ 4X je konstruovana, aby excelovala v nejtvrdsich
a nejnaro¢néjsich podminkach okolniho prostredi.

Frekvenéni méniCe jsou urceny pro potravinarsky a napojovy
pramysl, textilni pramysl, keramicky préimysl, papirensky
pramysl a vyrobu lepenky, pro vodohospodarstvi a CistiCky
odpadnich vod. Frekvenéni ménice jsou tedy vhodné pro michaci
a sméSovaci zarizeni, Cerpadla, ventilatory a dopravniky zviasté
u strojd vystavenych prachu, vihkosti a Gisticim chemikaliim.
Otvory pro chlazeni chladi¢d jsou kompletné otevieny shora
smérem dold, tim je umoznéno snadné &isténi zajistujici, Zze
necistoty nebudou zlstavat na povrchu. Uzivatelsky oviadaci
panel umistény v plastovém okénku je konstruovan tak, aby byl
odolny i v mimoradné vihkém a pradném prostredi. Kromé toho
je chladici ventilator umistén uvnitf frekvencniho ménice, proto
neni potfebné pouzit externi chladici ventilator a zajiStovat tak
udrzbu dalsich externich dilt. Méni¢ uréeny pro montaz na sténu
tak mUze byt umistén v blizkosti vyrobniho procesu i obsluhy.
Frekvenéni ménic je standardné vybaven asistencnim ovladacim
panelem.

Hygienicka konstrukce frekvenéniho ménice a pouziti materiall
vyhovuiicich aktudlnim hygienickym standard(m znamena,

7e méni¢ nepodporuje rist bakterii a odolava ¢astému myti.
Frekvenéni ménic je certifikovan dle NSF.

Pripojeni sitového napéti, frekvenéni ménice s vysokym krytim

3fazové, 200 az 240 V + 10%
0,37 az 4 kW

3fazové, 380 az 480 V + 10%
0,37 to 7,5 kW

Rozsah napéti a vykonu

Limity okolniho prostredi, frekvenéni ménice s vysokym krytim

Teplota okolniho prostiedi:-10 az 40 ‘C,
neni povolen mraz

Kryti IP66/IP67/UL typ 4X, pouze pouziti v interiéru

IPB9K s kompatibilnim kabelovym Zlabem

Shoda produktti s normami, frekvenéni ménice s vysokym krytim

Low Voltage Directive 73/23/EEC s dodatky
Machinery Directive 98/37/EC

EMC Directive 89/336/EEC s dodatky

Quality assurance system ISO 9001

Environmental system ISO 14001

UFedné schvalené dle UL, cUL, CE, C-Tick a GOST R
RoHS compliant

Certifikace dle NSF

DIN40050-9 (IP69K)
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Jmenovité hodnoty a typy

ACS355 | - | O1E | - |

2 |+ | A123

Typovy kéd

Jednoznacné referedni &islo (uvedené ve sloupci 4), které jed-
noznacné identifikuje vas frekvenéni menic z hlediska jmenovitych
hodnot vykonu a velikosti ramu. Kdyz zvolite typovy kéd, mize byt
velikost ramu (sloupec 5) pouZzita pro uréeni rozmér( frekvencniho
meénice, které jsou zobrazeny na dalsi strance.

Napéti

ACS355 se dodava ve dvou rozsazich napéti:
2 =200az240V

4 =380az480V

Vlozte bud' Cislici “2” nebo “4”, v zavislosti na zvoleném napéti
do nize uvedeného typového kddu.

Konstrukéni provedeni
“O1E” v typovém kodu (viz nize) se méni v zavislosti na poctu
fazi a na filtraci EMC. Zvolte si jednu z niZe uvedenych variant.

01 = 1fazovy
03 = 3fazovy
E = EMC filtr zapojen, frekvence 50 Hz
U = EMC filtr odpojen, frekvence 60 Hz

(V pripadg, Ze filtr bude pozadovan, Ize jej snadno zapojit)
B063 = Kryt IP66/IP67/UL typ 4X

Jmenovité hodnoty IP20 / Typovy kéd Velikost
UL Open Type / volitelné ramu
prislusenstvi NEMA 1

PN PN IZN

[kW] [hp] [A]

Jednotky s 1fazovym napdjecim napétim 200 az 240 V

0,37 ‘0,5 2,4 {ACS355-01X-02A4-2 ‘RO

0,75 1,0 4,7

1,1 1,5 6,7

1,5 2,0 75 :

2,2 3,0 ‘9.8 ' ACS355-01X-09A8-2 ‘R2
Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 200 az 240 V

037 105 24  ACS355:08X.02A42 RO
0,55 0,75 3,5 ACS355-03X-03A5-2 RO

0,75 1,0 4,7

11 1,6 6,7

1,5 2,0 7,5

2,2 3,0 9,8

3,0 4,0 13,3 ACSS55 OSX 13A3 2 R2

4,0 5,0 17,6 ACS355-03X-17A6-2  iR2
5,5 7,5 24,4

7,5 10,0 31,0 ACS355-03X-31A0-2 R4

11,0 15,0 46,2 'ACS355-03X-46A2-2 R4
Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 380 az 480 V

0,37 0,5 1,2 : ACS355-03X-01A2-4 ‘RO

0,55 0,75 1,9

0,75 1,0 2,4

11 1,5 3,3

1,5 2,0 4,1

2,2 3,0 5,6

3,0 4,0 7,3

4,0 5,0 8,8

5,5 7,5 12,5

7,5 10,0 15,6

11,0 15,0 23,1

15,0 20,0 31,0 ACS355-03X-31A0-4 R4

18,5 25,0 38,0 ACS355-03X-38A0-4 R4

22,0 30,0 44,0 ACS355-03X-44A0-4 R4
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Jmenovité hodnoty Typovy kéd Velikost
IP66/IP67/UL typ 4X ramu
PN PN I2N

[kW] [hp] [A]

Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 200 az 240 V

087 05 24  1ACS355-08X-02A4-2 + BO63 (R1

0,55

ors 1
1

:ACS355- -03X-17A6-2 + BOB3
Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 380 az 480 V

037 'ACS355-03X-01A2-4 + BO63 R1
055 .4/%98355 03X-01A9-4 + BO63 R1
0,75 R1

RE RT

A8

75 100 156  ACS355-03X-15A6-4 + BO63

X v rdmci typového kédu znamend E nebo U.



Technicka specifikace

ACS355 | - | Oo1E | - | o02a4 | - | | + | A123
Napajeci sit Programovatelné ovladaci pfipojky
Napétovy a vykonovy i 1fazovy, 200 az 240 V = 10 % Dva analogové vstupy
rozsah 10,37 az 2,2 kW Napétovy signal
i 3fazovy, 200 az 240V £ 10 % Unipolarni 0()az10V, R,> 312 kQ
§O,37 az 11 kW Bipolarni -10az 10V, R, > 312 kQ
: 3fdzovy, 380 az 480 V + 10 % Proudovy signal
i087az22kw Unipolarni :0(4)az20 mA, R, =100 Q
Frekvence 148 a2 63 Hz Bipolarni -20 az 20 mA, R, = 100 Q
Pfipojeni motoru Eo;eniiometr referenéni oV 1o oA B - 10ka
. — odnoty + 1% max. 10 mA, R <
Napet| Sfa%ove' OdO do UNAPAJENj ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Rozligeni 0,1%
Frekvence 0.az 600 HZ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Presnost +2%

Trvala zatizitelnost
(konstantni moment pri teploté
okoli max. 40 °C)

Pretizitelnost
(pfi max. teploté okoli 40 °C)

11,5 x Iy po dobu 1 minuty kazdych 10 minut
i P¥i startu 1,8 x /,y na dobu 2 s

Spinaci frekvence
Volitelna

i Standardni 4 kHz
4 a7 16 kHz v kroku 4 kHz

Rozbéhova rampa

Dobéhova rampa

Brzdéni

Regulace otacek
Staticka presnost
Dynamické presnost

20 % jmenovitého skluzu

Regulace momentu
Odezva na jednotkovy
skok momentu
Nelinearita

‘< 1 % pfi kroku momentu 100 %
< 10 ms pfi jmenovitém momentu

+ 5 % pfi jmenovitém momentu

Limity okolniho prostredi

Teplota okolniho
prostredi

-10 az 40 °C, namraza neni povolena
{50 °C a 10 % snizeni vykonu

Nadmorska vyska

Jmenovity vystupni proud je k dispozici od 0 do
1000 m, se snizenim 1 % na 100 m nad 1000
{do 2000 m

Relativni vihkost vzduchu Nizsi nez 95 % (bez kondenzace)

Kryti :1P20 / volitelne NEMA 1/ UL type 1
{IPB6/IP67/UL typ 4X jako volitel. pfislus. az do
17,5 kW, IP69K k dispozici pro IP66/IP67
varianta s kompatibilnim kabelovym Zlabem
Barva krytu NCS 1502-Y, RAL 9002, PMS 420 C

Uroven zneéisténi
Preprava
Skladovani

Provoz

{IECT721-3-3
Vodivy prach neni povolen
tfida 1C2 (chemické plyny)
tfida 1S2 (pevné castecky)
i tfida 2C2 (chemickeé plyny)
tfida 2S2 (pevné castecky)
tfida 3C2 (chemickeé plyny)
tfida 3S2 (pevné Castecky)

Shoda s normami

Jeden analogovy vystup

Pomocné napéti

Pét digitalnich vstupt

12 az 24 V, PNP a NPN,
i programovatelné pres DI5 0 az 16 kHz sled pulz(

Impedance vstupu 12,4 kQ
Jeden releovy vystup
Typ NO + NC

Max. spinaci napéti
Max. spinany proud
Max. trvaly proud

250 V AC/30 V DC
0,5 A/30 V DC; 5 A/230 V AC
2 Aeff.

Jeden digitalni vystup
Typ

Max. spinaci napéti

Max. spinany proud

Tranzistorovy vystup

130V DC

100 mA/30 V DC, ochrana proti zkratu

Frekvence 10 Hz az 16 kHz

Rozliseni i1Hz

Presnost i02%

Sériova komunikace

Fieldbus “Typ Plug-in

Obnoveni : < 10 ms (mezi meénicem a modulem fieldbus)

PROFIBUS DP - 9pinowy D-konektor, prenos. rychlost a2 12 Mbit's

DeviceNet i 5pinovy kéﬁéktor se érodﬂévacfmi svorkaml

prenosova rychlost az 500 kbit/s

CANopen 9pinovy D—'R‘c')‘nektor, pFenosH.mr‘ychIost az 1 Mt

ModBus 4pinovy kéﬁéktor se érodiﬁévaofmi svorkmmi,
prenosova rychlost az 115 kbit/s

Ethernet RJ-45 konéﬁbr, prenosova &5hlost 10/100 Mbit/s -

EtherCat + 2 ks konektorti RJ-45, prenos. rychlost 100 Mbit/s

LonWorks 3pinovy kéﬁéktor se érodﬁévaofmi svorkaml
prenosova rychlost az 78 kbit/s

Tlumivky

AC vstupni tlumivky

i Externi volitelny doplnék

Pro snizeni THD (zkresleni) pfi ¢aste¢ném
zatizeni a pfi vyhovéni pozadavkim EN/IEC

£61000-3-12.

Low Voltage Directive 2006/95/EC
Machinery Directive 2006/42/EC
EMC Directive 2004/108/EC
Quality assurance system ISO 9001
Environmental system ISO 14001

Uredné schvéleno UL, cUL,

RoHS compliant

CE, C-Tick a GOST R

AC vystupni tlumivky

{ Externi volitelny dopInék
Pro dosazeni delsich kabell k motoru
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Rozmeéry a hmotnosti

ACS355 | - | Oo1E | - | o2a4 | -| 2 |+| A123

Ménic¢e pro montaz na DIN-listu i na sténu (IP20)

Velikost |1P20 UL Open T T

ramu H1 |[H2 |H3 |w D1 |D2 |Hmotnost _ A
mm mm mm mm mm mm kg .

RO 169 202 239 70 161 187 1,2

R1 169 202 239 70 161 187 1,2

R2 169 202 239 105 165 191 1,5

R3 169 202 236 169 169 195 2,5

R4 181 202 244 260 169 195 4,4

H1 = vyska bez upevnéni a upinaci desky

H2 = vyska s upevnénim, ale bez upinaci desky

H3 = vyska s upevnénim a upinaci deskou

W = &itka

D1 = standardni hloubka

D2 = hloubka s volitelnym pfislu§enstvim MREL, MPOW nebo MTAC

Méni¢ pro montaz na sténu (NEMA 1/UL typ 1)

Velikost | NEMA 1/UL typ 1

ramu H4 H5 w D1 D2 Hmotnost
mm mm mm mm mm kg

RO 257 280 70 169 187 1,6

R1 257 280 70 169 187 1,6

R2 257 282 105 169 191 1,9

R3 260 299 169 177 195 3,1

R4 270 320 260 177 195 5,0

H4 = vy$ka bez Uchytl a pfipojovacino boxu NEMA 1

H5 = vyska s Uchyty, pfipojovacim boxem NEMA 1 a krytem

W = Sitka

D1 = standardni hloubka

D2 = hloubka s volitelnym pfislusenstvim MREL, MPOW nebo MTAC

Méni¢ pro montaz na sténu (IP66/IP67/UL

typ 4X)

Velikost | IP66/IP67/UL typ 4X

ramu H w D1 Hmotnost
mm |[mm |mm |kg

R1 305 195 1281 7,7

R3 §436 §246 §277 §13

H = vyska

W = sitka

D1 = standardni hloubka
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Chlazeni a pojistky

Chlazeni Pojistky
ACS355 je standardné vybaven chladicim ventilatorem. Chladici  Pro standardni frekvenéni ménic¢e ABB Ize pouZit standardni
vzduch nesmi obsahovat korozivni slozky a nesmi presahnout pojistky. V nize uvedené tabulce jsou uvedeny vstupni pojistky.

maximalni teplotu 40 °C (50 °C se sniZzenim vykonu). Tepelny
ztratovy vykon meénicd IP66/IP67/UL typ 4X je roven hodnotam
IP20 UL Open. Pro vice konkrétnich informaci viz technické
specifikace - v ¢asti limity okolniho prostfedi v tomto katalogu.

Pratok chladiciho vzduchu Tabulka vybéru pojistek
Typovy kéd Velikost | Ztratovy vykon Priatok vzduchu Typovy kéd Velikost | Pojistky IEC Pojistky UL
ramu ramu Pojistka Pojistka
wi BTU/hr" [m%/h ft*/min [A] typ” [A] typ”
Jednotky s 1fazovym napajecim napétim 200 az 240 V Jednotky s 1fazovym napajecim napétim 200 az 240 V
ACS355-01X-02A4-2 RO 48 1163 P2 PP ACS355-01X-02A4-2 RO 10 igG 10 iULclass T

R R1 16 aG 20 UL class T
R R1 16/20 1 gG 25 UL class T
R2 101 343 21 2 R2  20/25" G 30 UL class T
ACS355-01X-09A8-2 iR2 124 a0 ioq P ACS355-01X-09A8-2 ‘R2  25/35"gG ‘35 ‘UL class T
Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 200 az 240 V Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 200 az 240 V
ACS355-03X-02A4-2 RO 42 142 2B ACS355-08X-02A4-2 RO 10 i9G 10 ‘ULclass T
ACS355-03X-03A6-2 RO 54 RO 10 g6 10 UldlassT
M e W ek
ACS355-03X-06A7-2 R 16 9G 15 UL class T
ACS355-03X-07A5-2 Rl 16 gG 15 UL class T
ACS355-03X-09A8-2 R2 16 G 20 UL class T
ACS355-03X-13A3-2 R2 25 9G 30 UL class T
ACS355-03X-17A6-2 R2 o5 9G 35 UL class T
ACSB65-08X-24A4-2 RS 285 R3S 63 g6 60  UlclassT
ACS355-08X-31A0-2 ‘R4 1328 R4 80  gG 80 UL class T
ACS355-03X-46A2-2  iR4 ‘488 ACS355-03X-46A2-2 ‘R4 100  igG 100 iULclass T
Jednotky s 3fazovym napajecim napétim Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 380 az 480 V
ACS355-03X-01A2-4 ‘RO 385 : ACS355-03X-01A2-4 RO 10 gG 10 ULclass T
RO 10 9G 10 UL class T
R 10 4G 10 UL class T
R1 10 9G 10 UL class T
R 16 oG 15 UL class T
R1 16 G 15 UL class T
R1 16 9G 20 UL class T
Rl 20 4G 25 UL class T
R3S o5 e 30 UL class T
RS 35 9G 35 UL class T
R3 50 9G 50 UL class T
ACS355-03X-31A0-4 R4 408 96 ACS355-03X-31A0-4 ‘R4 80 9G 80 UL class T
ACS355-03X-38A0-4 R4 498 96 ACS355-03X-38A0-4 : R4 100 gG 100 UL class T
ACS355-03X-44A0-4 R4 588 96 ACS355-03X-44A0-4 R4 100 oG 100 ULclass T
X v ramci typového kédu znamena E nebo U. X v rdmci typového kédu znamena E nebo U.

BTU/hr = britskd tepelna jednotka za hodinu. BTU/hr je pfiblizné 0,293 wattU. " \/ souladu se standardem IEC-60269.

2) . . . .. .
Velikost ramu RO s volnym konvencnim chlazenim. " Pokud je pozadovéna pretizitelnost 50 %, pouzijte vysi hodnoty pojistek.

Pozadavky na volny prostor pfi montazi

Typ krytu Prostor nad |Prostor pod |Prostor vlevo/vpravo
mm mm mm
VSechny velikosti  : i :
. 75 75 0
TN e . e
Kryt IP66/67 i75 i75 i20

Technicky katalog | Standardni frekvenéni méni¢e ABB, ACS355 9



Vd Ve

Pripojeni ovladani

ACS355 | - | OIE

| + | A123

Aplikaéni makra

Aplikaéni makra jsou pfedem naprogramované sady parametrd.
Pri uvadéni méni¢e do provozu si uzivatel zvoli jedno z maker,
které nejlépe vyhovuije jeho aplikaci. Nize uvedeny diagram
ukazuje prehled pfipojeni ovladani ACS355 a obsahuje také
standardni pfipojeni V/V pro standardni makro ABB.

Standardni frekvencni méni¢ ABB ma k dispozici sedm
standardnich maker a tfi uzivatelska makra:

UZivatelska makra umoznuji uzivateli ulozit nastaveni parametr(

pro pozdeéjsi pouziti.

Ovladaci panel (RJ-45)
Modbus RTU (RS-232)

Stinéni

Vystupni frekvence/reference
otacek, 0 - 10V
Zem analogového vstupniho obvodu

1-10 kohm|
i

Referencni napéti ‘

+10 V DC, max 10 mA

Ve standardu nenf pouZzito

Zem analogového vstupniho obvodu

Pomocné vystupni napéti

+24 V DC, max. 200 mA

Zem pomocného vystupniho napéti
Zem digitélnich vstupt

Stop/start
Vpred/vzad
Volba konstant. otacek

Volba konstant. otacek

Volba zrychlovani
a zpomalovani 1)

PROGRAMOVATELNE

DIGITALNI
standardni makro ABB)

VSTUPY (zobrazeni pro

1) DI5 Ize vyuZzit jako
frekvenéni vstup.

I Ut

3fazové napajeni

Wi1

X1C:STO

Vi Brzdny chopperv2
BRK+ BRK- o L |

max 500 ohm
= @ 1 Vystupni frekvence 0 - 20 mA
Zem analogového vystupniho obvodu

PROGRAMOVATELNE RELEOVE
A DIGITALNI VYSTUPY

Releovy vystup
250 V AC /30 V DC /2 Aeff

Digitalni vystup, tranzistorovy typu PNP
30V DC, max. 100 mA

____ Bezpecénostni spinaé
OouTt
ouT2

IN1

IN2(>—/

Sroubek pro uzemnéni filttru EMC

EMC

VAR Sroubek pro uzemnéni varistoru

/M\\ AC motor
)

=

]

ACS355: X1
Vpred / | Start / _\: P,
vzad stop o GND
11| DCOM
DI1

DI2

DI3

Dl4

DI5

Vybér
paru
ramp

Konst.

otacky 1

I

12
13
14

15
16

DI konfigurace (NPN zapojen (sink).

10 Standardni frekvenéni ménice ABB, ACS355 | Technicky katalog

Volitelny brzdny rezistor nebo pfipojka napajeni DC

+24 V
ACS355: X1

g | +24V
10| GND
DCOM
DIt
DI2
DI3
Dl4
DI5

Vpred /| Start /
vzad

Konst.

otacky 1 stop

LA

oV

DI konfigurace (PNP zapojen) s externim napajenim.



Volitelné prislusenstvi

ACS355 | - | OIE | - | o024 | - | 2 | A123
Jak se zvoli volitelné pfislusenstvi
Volitelné prisluSenstvi uvedené v tabulce je k dispozici pro
konstrukéni fadu ACS355. Objednaci kdd uvedeny ve druhém
sloupci nahrazuje A123 ve vySe uvedeném typovém kodu.
MUzZete si podle potfeby objednat libovolné prislusenstvi
jednoduchym doplnénim kodd.
Volitelné pfislusenstvi Objednaci |Popis Model Dostupné pro
kéd 1P20 1P66/67
ménicé meénicé
Trida kryti ) NEMA 1/UL typ 1 (RO, R1, R2) MUL1-R1 | -
EMA 1'/‘ULtypH1 (RS)H H ;M‘UL1»R§ ‘-
EMA 1, /UL typ 1 (R4) EM‘UL1—RX -
~IP66/IP67/UL typ 4X kryt L ™
Ovladaci panel J400 i Asistencni ovladaC| panel { ACS-CP-A o ‘o
(zvolit jednu z voleb) ‘Jaos  Ovladaci panel Basic ' ACS-CP-C D =
MontéZni sada do panelu i Montazni sada do panelu ACS/H-CP-EXT O -
R M ‘ontaznl sada drzaku pro panel OPMF’ 01 S I:l -
Potenciometr J402 i Potenciometr {MPOT-01 ‘o i-
Fieldbus K451  DeviceNet : FDNA-01 ‘o o
(zvolte pouze jedno volitelné K454 FPBA 01 o |:| O
pHislugenstvi) K457 FCAN-O1 [= o
K458 FMBA-OT o O
K466 FENAOT o O
K452 FLON-O1 O o
""" 469 FECA-01 o O
0 RS-485/Modbus FRSA-00 = o
Rozsifovaci moduly Modul vysilace otétek MTAC-01 O -
(zvolte pouze jedno volitelné eleovy vystupnl modul MREL 01‘ = -
piislusenstv) 5405 R Hozsn'ovam modul pomocneho napajem MPOW 01 I:l -
Vzdalené monitorovani ) Adaptér pro Ethernet SREA-01 O |
Volitelné pfisluSenstvi pro {H376 Sada kabelovych Zlabti (IP66/IP67/UL typ 4X) - m]
pfipojeni Fo78 " sada vstupniho spinage T - ]
Kompenzace tlaku C169 Ventil pro kompenzaci tlaku - ]
Nastroje 9 FlashDrop tool MFDT-01 O [}
R D HrlveWmdow Light 2 ‘ DuriveWir;aow Liéht 2 I:l O
Externi volitelné ) Vstupni tlumlvky a av
prislusenstvi Ly F iitry EMC |:| ion
' W:.é}zdove reZ|story El :D "
EE Wstupm tumivky I:l aon

® = standard

W = varianty produktd

O = volitelné prislusenstvi, externi
neni k dispozici

7 = objednani separatni objednacim ¢islem MRP.

T Externi volitelné prislusenstvi neni k dispozici v

tHd& kryti IP66/IP67/UL typ 4X.
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Volitelné prislusenstvi
Rozhrani

ACS355 | - | O1E | - |

|+ | A123

Rozhrani uzivatele

Kryt panelu

Ukolem krytu panelu je chranit pripojky ménice.Frekvendéni
méni¢ ACS355 se ve standardnim provedeni dodava s krytem
panelu. Kromé toho se jako volitelné pfislusenstvi dodavaji
dva alternativni ovladaci panely.

Ovladaci panel Basic

Ovladaci panel Basic ma jednoradkovy &islicovy displej. Panel
Ize pouzit pro ovladani pohonu, nastaveni hodnot parametrd
nebo jejich kopirovani z jednoho ménic¢e do druhého.

Asistenc¢ni ovladaci panel

Asisten¢ni ovladaci panel je vybaven vicejazycnym alfanume-
rickym displejem a umoznuje snadné naprogramovani meénice.
Ovladaci panel obsahuje rtéizné sluzby a vestavéné pomocné
funkce k vedeni uzivatele. Obsahuje hodiny realného Casu,
které Ize pouzit pro zaznamenavani poruch a ovladani ménice,
jako napt. pro start/stop. Ovladaci panel mdze byt pouZzit

pro kopirovani parametr( pro zalohovani nebo pro prehrani
do jiného meénice. Velky graficky displej a soft keys (funk&ni
tlacitka s proménnou funkci dle aktuainiho zobrazeni na
displeji) jsou pfinosem pro snadnou navigaci. Frekvencni
meénice s krytem IP66/IP67 maji asistencni ovladaci panel ve
standardnim vybaveni.

Potenciometr

Potenciometr MPOT-01 se dvéma spinaci: start/stop a vpred/
vzad. Polarita se voli DIP prepinagi. Pro potenciometr neni
potfebny externi zdroj napéti.

Montazni sada panelu

Pro umisténi ovladaciho panelu na vnéjsi povrch vétsich krytd
jsou k dispozici dvé montazni sady paneld. Jednoducha

a cenové vyhodna instalace je mozna se sadou
ACS/H-CP-EXT. Tato sada obsahuje prodluzovaci kabel

s délkou 3 metry, tésnéni, montazni Srouby a montazni
Sablonu. Komfortnéjsi sada OPMP-01 je uzivatelsky
prijemnym feSenim, protoZze obsahuje zakladnu panelu
umoznujici vyjmout panel stejnym zplsobem, jako u panelu
montovaného v ménici. Montazni sada panelu obsahuje
veskeré potrebné dily, prodluzovaci kabely s délkou 3 m

a pokyny pro instalaci (viz obrazek).

12 Standardni frekvenéni ménice ABB, ACS355 | Technicky katalog

Kryt panelu (ve standardni vybavé)

Ovladaci panel Basic

Asistencni ovladaci panel

B
o

o 3

Potenciometr Montazni sada panelu OPMP-01



Volitelné prislusenstvi
Rozhrani

ACS355 | - | O1E

|+ | A123

Modul Fieldbus Sada NEMA 1/UL typ 1

\1 1y M

Demontovatelny kryt pro
/ logo firmy

Pripojka pro bezpecnostni
vypnuti momentu

Konektor panelu

Sroubek Ptipojka FlashDrop

ero LED

uzemneéni )

filtru EMC Analogové V/V

(EMC) Releovy vystup
Digitalni vstupy
Digitalni vystup

Sroubek

pro

uzemneéni

varistoru

(VAR)

Rozsifovaci modul MTAC-01

Komunikaéni rozhrani

Plug-in modul fieldbus (procesni sbérnice) zajiStuje moznost
pripojeni ke vétsiné automatizacnich systému. Propojeni
vodici typu krouceny par omezuje rozsah kabelaze, ale
soucasné snizuje naklady a zvysSuje spolehlivost systému.

ACS355 podporuje nasledujici volitelné prislusenstvi procesni
sbérnice fieldbus:

- PROFIBUS DP

— CANopen

— DeviceNet

— Modbus RTU

— Ethernet IP / Modbus TCP/IP
— LonWorks

— EtherCat

Rozsifovaci moduly

MREL-01

ACS355 ma ve standardnim vybaveni jeden releovy vystup.
Modul volitelného pfislusenstvi MREL-01 nabizi tfi pfidavné
releové vystupy, které Ize konfigurovat pomoci parametrl pro
rlizné funkce.

MTAC-01
Modul volitelného pfislusenstvi MTAC-01 nabizi rozhrani
vysilace impulzd pro méfeni otacek.

MPOW-01

Modul volitelného pfislusenstvi pomocného napéjeciho zdroje
MPOW-01 umoziiuje pracovat fidicim obvoddm ménice za
vSech podminek.

Ochrana a instalace

Sada NEMA 1/UL typ 1

Sada NEMA 1/UL typ 1 obsahuje pfipojovaci box pro ochranu
pred vniknutim prstd, instala¢ni box a kryt pro ochranu pred
vniknutim nedistot a prachu.

Kryt pfipojek
Kryt pfipojek je urCen pro ochranu pfipojek V/V.

Upinaci desky

Upinaci desky jsou pouzity pro ochranu proti elektrickému
ruSeni. Upinaci desky se svorkami jsou obsazeny standardné
v baleni frekvencniho ménice.

Technicky katalog | Standardni frekvenéni ménice ABB, ACS355 13



Volitelné prislusenstvi
Softwaroveé nastroje

Pro tyto volitelné softwarové nastroje je nutné udat
specialni typovy kod.

DriveWindow Light

DriveWindow Light je snadno pouzitelny nastroj pro uvadeni
do provozu a nastroj pro udrzbu ménice ACS355. Lze jej
pouzivat v offline rezimu, ¢imz je umoznéno nastavovani
parametr( jiz v kancelafi pred jizdou do mista instalace.
Prohlize¢ parametrd umoziuje zobrazeni, editovani a ukla-
dani parametrd. Funkce porovnani parametri umoznuje
porovnavat hodnoty parametr( uloZzené v ménici a v sou-
boru. Pomoci dil¢ich sad parametrl mizeme vytvéaret
vlastni sady parametr. Monitorovani frekvenénino ménice
je také jednou z funkci DriveWindow Light. Pomoci tohoto
softwarového nastroje mizete sledovat soucasné az Ctyri
signaly. Toto Ize realizovat jak v grafickém, tak v numerickém
formatu. Jakykoliv signal je mozné nastavit tak, aby zastavil
monitorovani na pfedem definované urovni.

Nastroj pro sekvenéni programovani

DriveWindow Light umozniuje uzivateli vizualne vytvaret a upra-
vovat parametry sekvencniho programovani, které jsou zavedeny
v ACS355. Programovani je provadéno v grafickém editoru, ktery
zobrazuje kazdy krok sekvence jako individualni blok.

Sekvencéni programovani umoZiuje programovani

specifické pro aplikace. Tato nova a jednoducha metoda
prednastavenych sekvenci snizuje potfebu pouziti externich
programovacich automatd (PLC). V jednoduchych aplikacich
Ize externi PLC vynechat.

Start-up asistent

Start-up asistent usnadnuje nastavovani parametr(.
Jednodus$e si vyvolejte priivodce, zvolte pfislugného asistenta,
napt. pro nastavovani analogovych vystup( a véechny tyto
parametry se zobrazi spole¢né se zobrazenim napovedy.
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Charakteristické rysy

— Nastroj pro grafické sekvencni programovani ACS355
Editovani, ukladani a zavadéni parametr(

- Grafické a numerické sledovani signall

Rizeni pohonu

Start-up asistent

Pozadavky pro DriveWindow Light

— Windows NT/2000/XP/Vista

— Volny sériovy port u PC

— Volny konektor pro pfipojeni ovladaciho panelu
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Volitelné prislusenstvi
Externi

Pro toto volitelné pfrislusenstvi je nutné udat specificky
typovy kod.

Nastroj FlashDrop

FlashDrop je maly vykonny nastroj pro rychlé a snadné zvoleni
a nastaveni parametrd. UmozZniuje skryt zvolené parametry

a chranit tak stroj. Zobrazeny budou pouze parametry
potfebné v aplikaci. Nastroj dokaze kopirovat parametry

mezi dvéma meénici nebo mezi PC a méni¢em. Toto vSe

Ize provadét bez pfipojeni napajeciho napéti k menici — ve
skute¢nosti ani neni nutné meénic vybalovat.

DrivePM

DrivePM (drive parameter manager) (manager parametrd
pohonu) je nastrojem k vytvareni editovani a kopirovani
parametrll pro nastroj FlashDrop. Obsluha ma moznost skryt
kazdy parametr/skupinu, coz znamena, ze uzivatel pohonu
nevidi tento parametr/skupinu.

Pozadavky pro DrivePM
— Windows 2000/XP/Vista
— Volny sériovy port u PC

Baleni FlashDrop zahrnuje

— FlashDrop

— Software DrivePM na CD

— Uzivatelska prirucka v angli¢tiné a ve formatu pdf na CD

— Kabel OPCA-02 pro spojeni mezi PC a nastrojem
FlashDrop

— Nabijec¢ka akumulatort

Brzdné rezistory

ACS355 se dodava ve standardnim vybaveni s integrovanym
brzdnym chopperem. Proto neni potfebné zadné pridavné
misto nebo pFidavny Cas pro instalaci. Brzdné rezistory se voli
pomoci nize uvedené tabulky. Dalsi informace o volbé brzdnych
rezistor( jsou uvedeny v pfiruéce pro uzivatele ACS355.

Limity brzdného chopperu a tabulka pro vybér rezistort

Typovy kéd |Rin Pgrmax Tabulka volby typu rezistoru
ACS355- CBR-V / CBT-H Doba
160 [210 (260 (460 |660 (560 |przdani
[ohm]|[kW]  |[hp] "]

Jednotky s 1fazovym napdjecim napétim 200 az 240 V

01X-02A4-270 0,37 05 '@ ‘90
01X-04A7-2 40 10,75 1 ° 45
01X-06A7-2 40 11 15 ‘@ 28
01X-07A5-2 °

03X-03A5-2
03X-04A7-2
03X-06A7-2
03X-07A5-2
3
03X-13A3-2
03X-17A6-2
03X-24A4-2
03X-31A0-2

03X-46A2-2 : : : : ;

Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 380 az 480 V

03X-01A2-4 200 1037 05 . @ . . ...
03X-01A9-4 :175 :0,55 :0,75 [ J 90
03X-02A4-4:165 :0,756 i1 [ J 60

03X-04A1-4

03X-05A6-4
0
0
03X-12A5-4
03X-15A6-4
03X-23A1-4.
03X-31A0-4
2

'03X-44A0-4 13

X v rdmci typového kédu znamena E nebo U.

" Gas brzdéni = maximalni povoleny éas brzdéni v sekundach pfi P,
kazdych 120 sekund, pfi okolni teploté 40 °C

BRmax

Jmenovité hodnoty | CBR-V | CBR-V | CBR-V | CBR-V | CBR-V | CBT-H
podle typu rezistoru | 160 210 260 460
Jm ity vy W] i 280 36 450 1790 11130 12200
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Volitelné prislusenstvi

Externi

Pro toto volitelné pfisluSenstvi je nutné udat specificky

typovy kéd.

Vstupni tlumivky
Vstupni tlumivky vyhlazujf tvar vin napajeciho proudu a snizuiji

celkové harmonické zkresleni (THD). Spole¢né se vstupnimi
tlumivkami je ACS355 konstruovan pro splnéni pozadavkd
harmonizovaného standardu EN/IEC 61000-3-12. Pfidavné
vstupni tlumivka zajistuje zvySenou ochranu proti rusivym
sloZzkam v napajecim napéti.

Vystupni tlumivky
Vystupni tlumivky snizuji du/dt na vystupu a filtruji proudové
8picky zplsobené napé&tovymi Spickami. S vystupnimi
tlumivkami je mozné zvySit délku kabelu motoru, ktera je
jinak limitovana v ddsledku teplotniho zvySeni vyplyvajiciho
z proudovych $picek a z elektromagnetickych vlastnosti.

Typovy kéd | Velikost | Vstupni |/, s e L Typovy kéd Velikost | Vystupni tlumivka Délka kabelu
ACS355- ramu tlumivka | bez tlu- | s tlu- ACS355- ramu

mivky mivkou

[A] [A] [A] [mH] [m]
Jednotky s 1fazovym napdjecim napétim 200 az 240 V Jednotky s 1fazovym napajecim napétim 200 az 240 V
01X-02A4-2 iRO {CHK-A1 6,1 4,5 ' 01X-02A4-2 ‘RO ‘ACS-CHK-B3 :
s ey 114 ............ 81 ..................................... e — — R
01X-06A7-2 :R1 CHK-C1 16,1 11 01X-06A7-2  R1 {ACS-CHK-C3

. 2 ........................ oncorase R : <

HK-D1 | s

01X-09A8-2

S-CHK

100

napajecim napétim 200 az 240 V

Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 200 az 240 V

'03X-02A4-2 ‘CHK-01 4,3 2,2 42 6,4 03X-02A4-2 :ACS-CHK-B3 :

o P
08X-04A7-2 03X-04A7-2 ACS-CHK-B3

03X-06A7-2 :R1 03X-06A7-2 ACS-CHK-C3

03X-07A5-2 :R1 038X-07A5-2 ACS-CHK-C3

'0.00A82 i B e Gy

o s s S L
SRS e B e

03X-24A4-2

 NOCH-0030-6x

napajecim napétim 380 az 480 V

Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 380 az 480

08X-01A2-4 .

‘CHK-01 2,2

4,2

03X-01A2-4

RO

‘ACS-CHK-B3

0 A
'03X-02A4-4 R1 CHK-01 03X-02A4-4 R1 ACS-CHK-B3 100
03X-03A3-4 :R1 CHK-01 03X-03A3-4 R1 {ACS-CHK-B3 100
03X-04A1-4 R1 CHK-02 03X-04A1-4 R1 {ACS-CHK-C3 100
03X-05A6-4 :R1 CHK-02 03X-05A6-4  Ri ACS-CHK-C3 100
03X-07A3-4 Ri CHK-02 03X-07A3-4 R1 NOCH-0016-6x 100
03X-08A8-4 ‘R1 CHK-03 03X-08A8-4 Rl NOCH-0016-6x 100
BT L —
R3 NoCH-o016-6x 100
03X-23A1-4 R3 NOCH-0030-6x 100
03X-31A0-4 R4 CHK-05 03X-31A0-4 R4 NOCH-0030-6x 100
03X-38A0-4 R4 CHK-06 :61 31,7 47 0,7 03X-38A0-4 R4 ' NOCH-0030-6x 100
03X-44A0-4 (R4  CHK-06 |67 378 47 07 03X-44A0-4 R4  NOCH-0030-6x 100

1y = Jmenovity vstupni proud

I+, = Jmenovity tepelny proud tlumivky

L = Indukénost tlumivky
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Volitelné prislusenstvi
Externi

Pro toto volitelné prisluSenstvi je nutné udat specificky
typovy kéd.

Filtry EMC Proudové filtry nizkého svodu

Internf filtr EMC v ACS355 je konstruovan tak, aby vyhovél Proudové filtry nizkého svodu jsou idealni pro instalaci
kategorii C3 pozadavk( dle standardu EN/IEC 61800-3.Externi v mistech, kde jsou poZadovana zafizeni se zbytkovym
filtry EMC se pouzivaji pro rozsiteni elektromagnetickych viastnosti  proudem (RCD) a svodovy proud musi byt pod hodnotou
frekven&niho ménice ve spojeni s interni filtraci. Maximalni délka 30 mA.

kabelu motoru zavisi na pozadovanych elektromagnetickych
vlastnostech a odpovida nize uvedené tabulce.

Typovy kéd | Velikost | Typ Délka kabelu” Délka kabelu" bez Typovy kéd Velikost | Typ filtru Délka kabelu”
ACS355- ramu | filtru | s externim filtrem | externiho filtru ACS355- ramu s filtrem LRFI
EMC EMC c2
c1 |c2 |c3 |c3 ca [m]

[m] |[m] |[m] |[m] [m]

Proudové filtry s nizkym svodem, jednotky s 3fazovy napajenim 400 V

Jednotky s 1fazovym napajecim napétim 200 az 240 V 03X-01A2- ‘RO  LRFI-31 10

01X-02A4-2 ‘RO ‘RFI-11 10 30 - 30 130 03X-01A9-4

01X-04A7-2 R1 RF-12 110 30 150  [30 50 03X-02A4-4  Ri LRFI-31 10
01X-06A7-2 10 130 50 30 50 03X-03A3-4  R1 LRFI-31 10
01X-07A5-2 10 30 50 30 50 03X-04A1-4  Ri LRFI-31 10
01X-09A8-2 10 30 50 30 50 03X-05A6-4  Ri LRFI-31 10

Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 200 az 240 V 03X-07A3-4 R1 LRFI-32 10

: : 10 130 - i30 : 03X-08A8-4 R1 LRFI-32 10
10 30 - 30
10 i30 50 30 50

1 - i . o s R
03X-04A7-2 Interni filtr EMC musi byt odpojen demontazi Sroubku EMC z ménice.

03X-06A7-2 :R1 10 30 50 30 50

SO el 19 0 20 30 20 VSeobecné udaje ke standardam EMC

03X-09A8-2 10 30 50 30 50

- 10 30 50 SO """""" 50 """"""""" EN 61800-3 EN 55011, standard EN 61800-3/A11 (2000),
03X-17A6-2 ‘R2  RF 10 30 50 30 s0 (2004), produktové rady pro | produktovy standard
03X-24A4-2 R3 10 30 50 30 50 produktovy pramyslové, védecké

03X-31A0-2 R4 10 130 50 30 50 standard a lékarské (ISM)

03X-46A2-2 ‘R4 iRFI-34 (10 130 50 30 50 zafizeni

Jednotky s 3fazovym napajecim napétim 380 az 480 V Kategorie C1 Skupina 1 1. prostfedi, neomezena
03X-01A2-4 ‘RO RFI-32 30 80 .- 80 80 Trida B distribuce

03X-01A9-4 ‘RO RF|32 30 30 - 30 30 Kategorie C2 Skupina 1 . prostfedi, omezena
03X-02A4-4 :R1 RFI-32 :50 50 50 30 50 Trida A istribuce
03X-03A3-4 R1 RFI-32 50 50 50 30 50 e s
Oax 0aAT A R RELS5 50 50 50 30 50 Kategorie C3 Skupina 2 . prostredi, neomezena
03X-05A6-4 ‘R RFI-32 150 150 50 30 50 e b HOBA istribuce
03X-07A3-4 :R1 RFI-32 i50 50 50 30 50 Kategorie C4 i Nelze pouzit . prostredi, omezena
03X-08A8-4 :R1 RFI-32 :50 50 50 30 50 %distribuce

40 40 40 30 50
Coxisass hsrss 0 o a0 s e
03X-23A14 RS RF-G3 40 40 40 30 im0
03X-31A0-4 ‘R4  RFI-34 - 30 - 30 50
03X-38A0-4 :R4 RFI-34 - 30 - 30 50
03X-44A0-4 R4  iRFI-34 - 130 - 30 50

" Interni filtr EMC musi byt spojen se Sroubkem EMC v mé&nii.
Pokud filtr neni pfipojen, je povoleno pouzit maximalni délku kabelu C4.

Technicky katalog | Standardni frekvenéni ménic¢e ABB, ACS355 17



Poznamky
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Kontaktujte nas

ABB s.r.o.

Drives & Motors Unit

Sokolovska 84-86

CZ-186 00 Praha 8

CESKA REPUBLIKA

Tel: +420 234 322 319

Fax: +420 234 322 310

Email:  motors&drives@cz.abb.com
Internet: http://www.abb.cz
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